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(57) Abstract 

The invention concerns a device for 
recycling blasting media and blasting wa* 
tcr. said device having a jet nozzle (10) 
by means of which the blasting medium, 
mixed with blasting water, can be applied 
to an object to be blasted (12). The device 
further has a collector/trap arrangement 
( 1 4) for a mixture of blasting medium, wa- 
ter and material from the blasted object, 
which mixture is produced at the blasted 
object (12). The device also has a re- 
tainer anangcmcnt (16) for coarse parti- 
cles of this mixture, a settlement area (18) 
for the blasting medium, above which area 
there is a layer (20) of blasting water in 
the collector/trap arrangement (14). a re- 
moval pipe (22) projecting into the settle- 
ment area (18) for the removal of blasting 
medium and components of blasted material, a suction or forcing pump (54) for generating a force to convey the blasting medium, and a 
water-removal snorkel (24) which projects into the layer of water (20) and terminates in the opening area of the removal pipe (22) in order 
to bring about the separation and recycling of a granulated material-water mixnire by feeding water into the removal pipe (22). 
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Verfahren und Vorrichtung zur Aufbereitung von 
Strahlmittel und Strahlwasser 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrich- 
tung zur Aufbereitung von Strahlmittel und Strahlwasser 
nach dem Oberbegriff des Anspruches 1. 

Aus der EP-A2-0 359 701 ist bereits bekannt , ein Spul- 
becken fur eine Reinigung des Sands vorzusehen, der als 
Strahlmittel recycelt werden soli. Dabei werden rohrfor- 
mige Ruhrarme und ein sich drehender Siebstern vorgese- 
hen, der Grob- und Schlammteile an den Rand schiebt. 
Diese Vorrichtung und dieses dort beschriebene Verfahren 
eignen sich jedoch nur fur Schmutzpartikel mit deutlich 
anderer Konsistenz als Strahlmittel bzw. Wasser, ist 
aufwendig und verbraucht viel Energie. Es kann zu 
Schlammruckstanden an unzuganglichen Orten in der Vor- 
richtung kommen. 

Das Strahlen mit Strahlmitteln, insbesondere Sandstrah- 
len bei dem die Staubbildung durch die Beimengung von 
Strahlwasser vermieden wird, wird zunehmend auch zur Sa- 
nierung von Gebaudewanden , zur Fassadenreinigung und 
ahnlichem eingesetzt . Dabei fallen Teile des zu strah- 
lenden Gegenstands, z. B. Farbe, ggf - leicht abl6sbare 
Teile des Gegenstands, sandformige Teile, aber auch gro- 
be Teile, wie Mauersplitter und dergleichen, an. 

Bisher wurden das Strahlmittel und das Strahlwasser da- 
bei entweder nicht recycelt, so daS groSe Mengen an 
Strahlmittel- und Strahlwasser als Abfall gemischt mit 



BNSDCXID: <WO 9616770A2J_> 



wo 96/16T70 



PCT/DE^5/01707 



- 2 - 

verschmutzenden Partikeln zuruckbleiben, oder es wurde 
aufwendig und kostenintensiv getrocknet, gesiebt und ge- 
f iltert . 

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, einen mog- 
lichst geschlossenen Kreislauf zu schaffen, in dem das 
Strahlmittel und das Strahlwasser laufend recycelt war- 
den. 

Eine weitere Aufgabe der Erfindung ist es, die ver- 
schmutzenden Partikel moglichst sortenrein (Mauerge- 
stein, Schmutz, Farbe) konzentriert aus dem Kreislauf 
heraus abzufiltem. 

Insbesondere soli hierbei radioaktiv verunreinigtes Ma- 
terial, das beispielsweise beim Strahlmittelstrahlen 
leicht radioaktiv belasteter Wande anfallt, zuruckgehal- 
ten werden konnen, so dafi es bei mehrmaligem Durchlauf 
des Strahlmittels nicht zu einer Konzentration von ra- 
dioaktivem Material im Kreislauf kommt, 

Vorteilhaft an der erf indungsgemaSen Losung der Aufgabe, 
wie sie in den Merkmalen des Anspruches 1 beschrieben 
wird, ist insbesondere, daS in einer ersten Auffang-/- 
Sammeleinrichtung sich eine ruhige, nicht turbulente 
Wasserschicht uber dem sich absetzenden Strahlmittel 
(vermischt mit abgestrahlten verschmutzenden Partikeln) 
ausbildet . Dieses Strahlmittel/Partikel -Wasser-Gemisch 
wird durch Abs augen aus der Bodenschicht einer Auffang- 
/Sammeleinrichtung in wenigstens einen mit Wasser ge- 
fullten Strahlmittel-Vorratsbehalter gef ordert . 

Strahlmittelpartikel, die eine wesentlich hohere Dichte 
als Wasser haben, fallen vorteilhaf terweise relativ di- 
rekt zum Boden des Strahlmittelvorratsbehalters . Be- 
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standteile, die ungefahr die gleiche Dichte wie Wasser 
Oder geringere Masse haben, konnen ausgefiltert werden, 
weil diese durch starke Wasserwirbel im Schwebezustand 
gehaltenen Bestandteile aus dem Uberlauf des Strahlmit- 
telvorratsbehalters zusammen mit verdrangtem Wasser aus-- 
treten und auf einem leicht austauschbaren Filter auf- 
konzentriert warden konnen, so daS es nicht zu einer 
Aufkonzentrierung dieser Bestandteile an anderer, uner- 
wiinschter Stelle im Kreislauf kommt . 

Das relativ gereinigte Wasser wird vorteilhaf terweise 
wahrend des Strahlens, insbesondere aber beim Abwaschen 
des zu strahlenden Gegenstands wieder in den Kreislauf 
gebracht . 

Die Bestandteile, die ungefahr die Dichte von Wasser ha- 
ben Oder von geringer Masse sind, werden insbesondere 
radioaktiv verunreinigte Farbpartikel sein, Erfindungs- 
gemaS werden diese in wenigstens dem MaSe, in dem sie in 
den Kreislauf gelangen, in gleichem Umlauf wieder ausge- 
filtert, so daS eine unkontrollierte Ansammlung an unzu- 
ganglichen Orten ausgeschlossen ist . 

Grobe Bestandteile (grober als das Strahlmittel) konnen 
durch ein vorteilhaf terweise vorgesehene Ruckhalteein- 
richtung, etwa ein Sieb, oberhalb der Auf fang- /Sammel- 
einrichtung aufgefangen werden, so daS sie nicht in dem 
weiteren Kreislauf des Strahlmittels storen. 

Schwimmf ahige verschmutzende Partikel, z.B. Styropor, 
werden auf der Wasserschicht schwimmen und konnen von 
dort leicht entnommen werden. 

Besonders vorteilhaft ist die Beimengung von im Kreis- 
lauf bef indlichem, noch von Farbpartikeln zu reinigendem 
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Wasser bei der Entnahme von Strahlmittel/Partikel- 
Wasser-Gemisch aus der Auf f ang- /Sammeleinrichtung . So 
wird erstmals ermoglicht, daE das sehr dickf liissige , 
kaum flieSfahige nasse Granulat gepumpt oder angesaugt 
werden kann. Hierbei ergibt sich synergistisch der Ef- 
fekt, daS die Farbpartikel durch das gemeinsame Durch- 
fordern zusaramen mit dem Strahlmittel durch die Leitun- 
gen zerkleinert werden und von etwa anhaftenden Sandpar- 
tikeln gelost werden, so daS sie sich nicht mit diesen 
zusammen absetzen, sondern sich entsprechend dem spezi- 
fischen Gewicht der Farbe selbst verhalten. 

Beim Fordern in den Strahlmittelbehalter anfallendes 
uberschussiges Wasser wird dort entnommen und nach einem 
Filtern in die Auf fang- /Sammeleinrichtung oberhalb des 
Bereichs der Strahlmittel -Entnahmeoffnung dem neu vom 
gestrahlten Gegenstand eintref f enden, sich schon ober- 
halb des Strahlmittels absetzenden Strahlwasser in ge- 
wunschter Mange wieder beigemischt. 

Die vorgesehene Filtereinrichtung mit einem Filtervlies, 
in dem Schwebstof f teilchen aufgefangen werden, gibt ihr 
nun fast vollig gereinigtes Wasser vorteilhaf terweise 
wieder in die Auf fang- /Sammeleinrichtung in dem MaSe ab, 
wie es dort nStig ist, um den Wasserpegel in seinem Ni- 
veau konstant zu halten, so dafi leichte Bestandteile , 
die auf dem Wasser schwimmen, mechanisch an immer glei- 
chem Ort entnommen werden konnen. Alle groben Bestand- 
teile konnen bereits vorher mechanisch von einem Sieb 
entnommen werden, das vorteilhaf terweise die Auffang-/- 
Sammeleinrichtung abdeckt . 

Erf indungsgemaS wird weiter vorgeschlagen, dafi die die 
Viskositat des entnommenen Strahlmaterials verbessernde 
Wasserzugabe derart vorgesehen ist, dafi sich eine starke 
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Verwirbelung im Entnahmestut zen bildet. Dies kann da- 
durch erreicht werden, daS die Wasserzuf uhrrichtung zu- 
satzlich gegen die Strahlmittel/Partikel -Gemisch-Ent- 
nahme-Abf luBrichtung gerichtet wird, wobei vorteilhaf- 
terweise Wasser und Sand in ungefahr gleichen Mengen ge- 
mischt werden . 

Der Entnahmestutzen wird in seiner Geometrie leicht an- 
geschragt mit einem abdeckenden Uberhang ausgebildet und 
leicht nach oben schrag aus der Auf f ang- /Sammel - 
einrichtung herausfuhrend in diesem angeordnet. Die Was- 
serzufuhrung aus dem Wasserentnahmeschnorchel erfolgt 
vorteilhaf terweise von oben in den Strahlmittelentnahme- 
stutzen. 

Vorteilhaf t ist jedoch auch, dunnf lussiges Fluid, insbe- 
sondere Wasser, aus einer anderen Quelle in den in einen 
Vorratsbehalter ragenden Entnahmestutzen einzugeben, um 
insbesondere in diesem Entnahmestutzen eine Veirwirbelung 
zu bewirken, die es auch erlaubt, verklumpende Bestand- 
teile in Bewegung zu versetzen, so daS eine gleichmaSige 
Entnahme des Strahlmittels auch durch diese nicht ge- 
stort wird. "Dunnf liissig" ist in diesem Zusammenhang je- 
des Fluid, das eine hohere Viskositat als feuchtes 
Strahlmittel besitzt. 

Erf indungsgemaS wird weiter vorgeschlagen, daS die die 
Viskositat des entnommenen Strahlmaterials verbessernde 
Fluidzugabe derart vorgesehen ist, daS sich durch die 
Geometrie bereits eine starke Verwirbelung in dem Ent- 
nahmestutzen bildet. Dies kann dadurch erreicht werden, 
daS die beispielsweise Wasser zufuhrende Einrichtung zu- 
satzlich gegen die Strahlmittel -EntnahmeabfluSrichtung 
gerichtet wird, wodurch vorteilhaf terweise Sand und Was- 
ser in ungefahr gleichem Verhaltnis mischbar sind. 
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Der Entnahmestutzen wird weiter mit einer solchen Form 
vorgeschlagen, daE ein leicht angeschragt mit einem ab- 
deckenden Uberhang ausgebildeter Abschlufirand vorhanden 
ist, und der Entnahmestutzen vorzugsweise leicht schrag 
nach oben aus dem Vorratsbehalter herausftihrend angeord- 
net ist . 



Eine Zufuhrung von Wasser in den Entnahmestutzen erfolgt 
vorteilhafterweise von oben. Es ist jedoch auch denkbar, 
zusatzlich eine Zugabe von Luft von unten vorzusehen, 
die eine sprudelnde Verwirbelung verursacht . 

Das zugefQhrte Wasser kann aus dabei jeder beliebigen 
Quelle stammen. Es ist denkbar, sowohl Prischwasser di- 
rekt neu an dieser Stelle einzugeben, oder sich bereits 
in einem Kreislauf befindliches Brauchwasser, sei es ab- 
gesetztes gereinigtes Wasser oder mit Parbpartikeln ver- 
vinreinigtes Wasser zu verwenden. 

Weiter wird vorgeschlagen, diinnf lussiges Fluid vor dem 
Entnahmestutzen in Richtung auf diesen einzubringen, 
ggf- mit regulierbarem Abstand vom Entnahmestutzen; das 
Fluid in stark gekriimmte Bereiche des Entnahmestutzens 
einzubringen; parallel zur Fdrderrichtung im Entnahme- 
stutzen,- Oder eine Kombination dieser Zufuhrungen vorzu- 
sehen, die gesteuert mit jeweils gewunschten Fluidmengen 
versehen werden. 



Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich 
aus nachfolgender Beschreibung eines bevorzugten Ausfuh- 
rungsbeispiels anhand der beigefugten Zeichnung. 

Dabei zeigt : 
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Fig. 1 ein schematisches Diagramm der gesamten Vor- 
richtung, bei der eine skizziert dargestellte 
Klinkerwand als zu strahlender Gegenstand dar- 
gestellt ist, und 

Fig. 2 eine Ausschnittsdarstellung, die die Entnahme 
des Strahlmittels aus einem Vorratsbehalter 
darstellt, in welchem ein Strahlmittel/ - 
Wasser-Gemisch (mit einem Wasseranteil von 
mehr als 18%) deponiert ist. 

Fig. 3 eine Fluid- (Wasser-) Zuleitung vor einem Si- 
phon 2ur Entnahme des Strahlmittels, bei der 
der Abstand zwischen Zuleitungsende und Siphon 
recrulierbar ist. 

Fig. 4 eine Zufuhrung fur dunnf lussiges Fluid in ei- 
nem kritischen, scharf umlenkenden Bereich ei- 
nes Siphons, 

Fig. 5 eine sich in den Entnahmestutzen erstreckende 
und in einem Teilbereich parallel zu dessen 
Erstreckung verlaufende Zufuhrung fur dunn- 
flussiges Fluid, 

Fig. 6a eine Vorrichtung, bei der die Einrichtungen 
aus Fig. 3 und Fig. 4 Anwendung finden'und bei 
der mit einem Dreiwegeventil die Wasser zufuh- 
rung gesteuert ist, und 

Fig. 6b eine Vorrichtung wie Fig. 6a, bei der die Ein- 
richtungen aus Pig. 4 und Fig. 5 Anwendung 
f inden. 



ERSATZBLATT (REGEL 26) 
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Die in der Fig. 1 dargestellte Vorrichtung zur Wieder- 
verwendung von Strahlmittel und Strahlwasser besitzt ei- 
ne Strahlduse 10 am linken Rand, mit der ein Strahl, der 
Strahlmittel und Wasser enthalt, auf den zu strahlenden 
Gegenstand 12, beispielsweise eine Klinkerwand, gerich- 
tet werden kann. Das von der Klinkerwand herabf allende 
Strahlmittel gemischt mit dem Sliralil wasser und'~etwaigen 
von der Klinkerwand abgelosten Partikeln, wie z. B. Far- 
be, Schmutz Oder auch sandartigen Bestandteilen fallt in 
ein e Auf fang- /Samm elein richtung 14, vorteilhaf terweise^ 
eine Auf fang- /Sammeleinrichtung, die als Behalter nach 
unten hin spitz zulauft und mit einera Sieb 16 abgedeckt 
ist . 

Das Sieb 16 hat vorteilhaf terweise eine geringe Off- 
nungsbreite, beispielsweise 3 mm, so daB grobe Bestand- 
teile von dem Sieb 16 abgenommen werden konnen . Unter- 
halb des Siebs 16 bildet sich eine Wasserschicht 2 0 
oberhalb des Absetzbereiches 18 fur das Strahlmittelge- 
misch aus. Als Strahlmittel wird vorteilhaf terweise Sand 
verwandt werden, der aufgrund seiner hoheren Dichte nach 
unten absinkt , wobei diese Absetzbewegung relativ turbu- 
lenzfrei erfolgt, so dalS Bestandteile , die ein wenig 
leichter als das Strahlwasser sind, auf einer Deck- 
schicht aufschwimmen werden. 

Das Strahlmittel/Partikel-Wasser-Gemisch kann diesem Be- 
halter der Auf fang- /Sammeleinrichtung 14, wie besser in 
der Fig. 2 dargestellt, mit Hilfe eines Saugrohres bzw. 
eines Entnahmestutzens 22 entnommen ~~werdenr In diesem 
Entnahmestutzen 22 bildet sich ein Bereich 62 aus, in 
den das Strahlmittel aus der restlichen Auffang- 
/Sammeleinrichtung nachrutscht. Das Strahlmittel kann 
jedoch aufgrund seiner grofien Reibung mit den Wanden und 
seiner geringen Viskositat nicht ohne weiteres gepumpt. 
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unter Druck geschoben Oder angesaugt werden. Wenn man 
jedoch Wasser, wie in der Fig. 1 dargestellt, aus einem 
Schnorchel 24 oberhalb des Absetzbereiches 18 aus der 
Wasserschicht 20 der Auf f ang- /Sammeleinrichtung 14 zu- 
mischt, wobei die Menge dieser Zumischung durch ein Ven- 
til 44 reguliert werden kann, ist es moglich, die Visko- 
sitat des nunmehr Strahlmittel-Wasser-Gemisches d erart 
zu erhdhen, daS es durch Rohrleitungen ge pumpt oder ge- 
saugt werden kann. 



Zum Pumpen wird vorteilhaf terweise eine Pumpe 54 vorge- 
schlagen, die das Strahlmittel einem Strahlmittelbehal - 
ter 26 zufuhrt. Denkbar ist auch ein Kompressor, der die 
Auf fang- /Sammeleinrichtung zum Herausf ordern unter Druck 
setzt, Oder ein Ansaugen des Strahlmittel/Partikel- 
Wasser-Gemisches (SSW) durch ein Vakuum. 

Im Strahlmittelbehalter wird sich das Strahlmittel im 
unteren Bereich 2 8 absetzen und turbulent daruber wird 
eine Schicht 3 0 aus Wasser und ahnlich schweren oder 
massearmen Partikeln entstehen. Durch die turbulente 
Durchmischung ist es nun erstmals moglich, auch solche 
Telle in einem Flussigkeitsstrahl abzufuhren, der durch 
ein Ventil 34 f uhrt , die nur geringfugig leichter oder 
schwerer als Wasser sind, oder die nur kleine Massen be- 
sitzen. Es ist auch moglich, die feinen Bestandteile in 
einer Schlammschicht abzusetzen, die durch spezielle 
Auslasse nach aufien entnommen werden kann. Es ist denk- 
bar, mehrere solcher Wasserentnahme-6f f nungen zu schaf- 
fen, die unterschiedliche Fraktionen abfuhren- 

Die Entnahme groSerer Mengen an Wasser ist unter anderem 
deshalb mdglich, da nun das Wasser, das dem Strahlmittel 
beigemischt wurde, nicht ISnger in dieser Menge benotigt 
wird, um das abgesetzte Strahlmittel aus dem Tank her- 
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auszufuhren. Vielmehr wird nunmehr das Wasser Qber eine 
weitere Piltereinrichtung mit einem Wasserf ilterbecken 
40 und einem Vliesfilter 36 nochmals gereinigt . Das 
Vliesfilter 3 6 dient u.a. dazu, die kleinen Farbparti- 
kel, die ungefahr die Dichte des Wassers haben, aufzu- 
fangen, und kann zusammen mit ihnen entsorgt werden. 

Uberschiissiges Wasser aus diesem Wasserf ilterbecken 4 0 
kann entweder, das es nunmehr fast rein ist , als norma- 
les Brauchwasser entsorgt werden, oder auch erfindungs- 
gemas vorteilhaft iiber eine Wasserzuleitung 38 wieder an 
die Auf fang-/Sammeleinrichtung 14 gegeben werden, wo es 
durch den Entnahmeschnorchel 24 in relativ groSen Mengen 
wieder entnommen wird, Es kann aber auch fUr den Strahl- 
mitteltransport im Strahlschlauch 64 und vorteilhaf ter- 
weise auch zum Abwaschen des gestrahlten Gegenstands 12 
verwandt werden . 

Vorteilhaf terweise wird der Entnahmeschnorchel 24 in ei- 
nem Bereich deutlich beabstandet von der Wasserzufuhrung 
angeordnet, urn moglichst Wasser mit Farbpartikeln dem 
Strahlmittel durch eine Leitung 52 zuzufiihren. Der Ent- 
nahmeschnorchel 24 kann dabei als Schwimmer ausgebildet 
sein . 

Eine Zerkleinerung der Farbpartikel auf der Pumpstrecke 
von Entnahmestutzen 22 bis Strahlmittelbehalter 26 
stellt kein Problem dar, da das Filtervlies 36 vorteil- 
haf terweise eine PorengroSe von 20 /x besitzt, so daB ei- 
ne Zerkleinerung nur zur richtigen zum Filter passenden 
einheitlichen PartikelgrSSe beitragt . 

Die Verwirbelung aller Partikel in dem Strahlmittelbe- 
halter 26 wird vorteilhaf terweise durch einen Einschutt- 
kegel 32 zur breitf ISchigen Eingabe der Partikel unter- 
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Stilt zt, der in einem Zuf lihrbereich den Zufuhrstrahl auf- 
weitet, Ein Ruhrwerk kann zur Unterstiitzung vorgesehen 
werden . 

Gleiches gilt fur die denkbare Vorsehung eines weiteren 
Behalters, eines SammelbehSltnisses (nicht dargestellt) , 
dem das Strahlmittel/Partikel -Wasser-Gemisch (SSW) als 
Bevorratung zugefuhrt ist, und in dem es temporar dem 
Kreislauf entzogen werden kann. Selbstverstandlich soil 
der Strahlmitteldruckbehalter aus diesem SammelbehSltnis 
auch wieder mit Strahlmittel beschickbar sein, bei- 
spielsweise durch eine Schuttklappe . 

Es wird vorgeschlagen, die Spitze des Entnahme- 
Saugrohres 22 schrag angestellt zu gestalten, so dafi das 
Strahlmittel von unten her leichter in den Of f nungsquer- 
schnitt 6 0 eindringen kann, und die Basiskante des 
Schuttkegels 62 verkurzt wird. Eine groSe Oberflache des 
ins Saugrohr 22 eingetretenen Schuttkegels 62 aus 
Strahlmittel, deren GroSe durch die Schragstellung des 
Entnahmestutzens regulierbar ist, befordert den Abtrans- 
port . 

Die in der Fig. 2 dargestellte Entnahme von Strahlmit- 
tel, beispielsweise Gruben- oder FluSsand, aus einem 
Vorratsbehalter, erfolgt in einer bevorzugten Ausfuh- 
rungsform durch einen Entnahmestutzen 22, der leicht an- 
geschragt nach oben aus dem Vorratsbehalter herausfuhrt. 
Der AbschluSrand 60 des Entnahmestutzens ist mit einem 
leichten Uberhang nach oben so ausgebildet, daS von oben 
nachrutschendes Material den Uberhang umgehen muS. Daher 
wird sich eine Schiittkante mit relativ flachem Winkel 
ergeben. Dieser Schuttkegel 62 wird in seinem oberen Be- 
reich mit mittels einer Wasserleitung 52 zugefiihrtem 
Wasser beauf schlagt , wobei bereits nasses Strahlmittel 
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mit dem Zusatzwasser verwirbelt wird. Diese Mischung aus 
ca. 25 Teilen Sand zu 75 T ejlgn Wasser bzw. bis zu einer 
Mischung mi t gleichen Anteilg p wird durch den Entnahrae- 
stutzen 22 abgepumpt . 

Es ist auch denkbar, anstelle von Wasser anderes diinn- 
flussiges Fluid vorzusehen. Denkbar sind Wasser mit ge- 
ringen Strahlmittelzumischungen oder auch die Verwendung 
von Luft, die dann jedoch vorteilhaf terweise voiTunten" 
her m den Entnahmestutzen eingefiihrt werden wiirde, um 
das Strahlmittel im Bereich des SchQttkegels 62 aufzu- 
lockern. Durch die schraggestellte Endkante des Entnah- 
mestutzens 60 ist, wie erwahnt , die Basiskante des 
Schuttkegels verkQrzt, so daS ein Nachliefern von 
Strahlmittel von unten her erleichtert ist. 

Weiter wird vorgeschlagen, die Zuleitung 52 ffir das Was- 
ser mit einem Einf allwinkel a kleiner als 90* vorzuver- 
sehen, das heiSt , gegen die Abpumprichtung in dem Ent- 
nahmestutzen zu richten, so daS sich eine bessere Ver- 
wirbelung ergibt. Insbesondere wird dann das dunnflussi- 
gere Fluid, z. B. das Wasser, das durch die Leitung 52 
zugefuhrt wird, direkt auf den Schuttkegel gerichtet. 
Bei einem bevorzugten Ausf uhrungsbeispiel betragt der 
Winkel a ca. 45°. Kleinere Winkel sind jedoch denkbar, 
wenn durch einen schmalen Querschnitt der Wasserzulei- 
tung 52 eine hohe FlieSgeschwindigkeit erreichbar ist. 

In der Fig. 3 ist eine Zuleitung 52 fOr dunnf liissiges 
Fluid in den Entnahmestutzen 22 hineingerichtet vor des- 
sen Mundung vorgesehen, wobei der Abstand zwischen 
Entnahmestutzen-Mundung und Zuleitungsende in einer be- 
vorzugten Ausf uhrungs form regulierbar ist. 
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Die Fig. 4 zeigt einen Miindungsabschnitt der Zuleitung 
52, die in einen stark gekrummten Teilabschnitt 24 des 
Entnahmestutzen 22 bis zu einem Teil seines Durchmessers 
hineinragt, so daS in diesem fur Ablagerungen sehr an- 
falligen Bereich, der durch seine Krummung die starkste 
Anderung der Forderrichtung bewirkt, gut verwirbelt 
wird. 

In Fig. 5 ist ein Mundungsabschnitt 50 der Zuleitung 52 
in einem zugehorigen Teilabschnitt des Entnahmestutzen 
22 nach einem fast senkrecht von der Seite kommenden Ab- 
schnitt parallel zu dessen Erstreckung in Fdrderrich- 
tung zuleitend ausgerichtet , so daS vor allem die FlieS- 
geschwindigkeit vergroSert wird. 

In Fig. 6a und Fig. 6b sind schlieBlich jeweils mehr als 
ein Mundungsabschnitt fur die Zuleitung 52 vorgesehen, 
wobei die Zufuhr an diinnf liissigem Fluid zwischen den 
Mundungen 46, 48 der Zuleitung durch ein Dosierventil 44 
und ein nachgeschaltetes Dreiwegeventil 42 regulierbar 
ist. In der Fig. 6a werden die Vorschlage der Fig. 3 und 
4, Zufuhrungen vor der Mtindung und im Krummungsbereich 
des Entnahmestutzens , und in der Fig. 6b werden die Vor- 
schlage der Fig. 4 und 5, Zufuhrungen parallel zum Ent- 
nahmestutzen und in seinem Krummungsbereich kombiniert . 

AbschlieSend wird noch vorgeschlagen, eine mechanische 
Entleerung des Siebs 16 von den auf das Sieb gefallenen 
groben Teilchen uber kontinuierlich bewegte Sammelgrei- 
fer vorzunehmen, und die Entnahme leichter schwiramender 
Bestandteile ebenfalls mechanisch durch die aufschwim- 
menden Telle abschiebende Mittel vorzunehmen. Auch eine 
Riitteleinrichtung an einem schrag gestellten Sieb 16 
konnte aufgefangene Telle auf dem Sieb weiterbewegen . 
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ANSPRiiCHR 



1. Verfahren zur Aufbereitung von Strahlmittel und 
Strahlwasser bei dem aus einem Auf f angbecken (14) aufge- 
fangenes Strahlmittel/Strahlwasser-Gemisc^ nach dem 
Strahlen einer abzustrahlenden Flache zur erneuten Ver- 

wendung in einen Wiederverwendungskreislauf gebracht 
wird, 

dadurch gekennzeichnet , dafi die Aufbereitung des Gemi- 
sches aus Strahlmittel und Strahlwasser sowie verunrei- 
nigenden Partikeln durch die folgenden Schritte erf olgt : 

Leiten des Gemischs durch eine Ruckhalteein- 
richtung (16) fur grobe Teile des Gemisches, 

Absetzenlassen des Strahlmittel/Partikel - 
Gemischs in einem Absetzbereich (18) , uber dem 
sich eine Schicht (20) in dem Auf f angbecken 
(14) ausbildet, die Strahlwasser und verunrei- 
nigende Schwebeteilchen enthalt, 

Ausfordern des abgesetzten Strahlmittel/ 
Partikel -Gemischs durch einen vom Absetzbe- 
reich (18) abgehenden Entnahmestutzen (22) , 

wobei aus der Wasser und Schwebeteilchen ent- 
haltenen Schicht (20) Flussigkeit von dort in 
den MOndungsbereich des Entnahmestutzens (22) 
gefuhrt wird, so dafi dieses zu reinigende Was- 
ser dem aus der Auf f angeinrichtung heraus ge- 
fdrderten, wiederzuverwendenden Strahl- 
mittel/Partikel-Gemisch beigegeben ist . 
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2. Vorrichtung zum Aufbereiten von Strahlmittel und 
Strahlwasser mit einem Auf f angbecken (14) zum Auffangen- 
des Strahlmittel /Strahlwasser- Gemisch nach dem Strahlen 
einer abzustrahlenden Flache^ 

gekennzeichnet durch 

eine Ruckhalteeinrichtung (16) fur grobe Telle 
des Strahlmittel/Partikel-Gemischs zur Vorab- 
trennung grober Partikel aus dem aufzuberei- 
tenden Strahlmittel/Partikel-Gemisch, 

einen Absetzbereich (18) fur das Strahl- 
mittel/Partikel-Gemisch, uber dem sich eine 
Schicht (20) in der Auf fang- /Sammeleinrichtung 
(14) ausbildet, die Strahlwasser und Schwebe- 
teilchen enth&lt, 

einen vom Absetzbereich (18) abgehenden Ent- 
nahmestutzen (22) , 

einen in die Wasserschicht (20) ragenden Was- 
serentnahmeschnorchel (24), der die durch ihn 
entnommene Fliissigkeit in den Mundungsbereich 
des Entnahmestutzens (22) fuhrt, so daj& dieses 
zu reinigende Wasser dem aus der Auffang- 
einrichtung heraus geforderten, wiederzuver- 
wendenden St rahlmi t tel /Part ike 1-Gemischs 
beigegeben ist . 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
dais das entnommene Strahlmittel/Partikel -Gemisch (SSW) 
einera St rahlmi tteldruckbehalter (26) zugefuhrt wird, zum 
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Absetzen des Strahlmittels in einem Bodenbereich (28) 
und zum Verwirbeln des Wassers tnit zerkleinerten Schwe- 
beteilchen in einer Schicht (3 0) darQber zur Abfuhrung 
der zerkleinerten Partikel mit an diesem Ort entnommener 
Flussigkeit und zur Abgabe von Strahlmittel aus diesem 
wieder in einen Strahlschlauch (64) , 



4. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet , 
dafi das entnommene Gemisch wenigstens einem weiteren Be- 
halter zur Ansammlung von Strahlmittel als Bevorratung 
zugefuhrt ist, von dem aus der Strahlmitteldruckbehalter 
(26) beschickbar ist und in dem sich das Strahlmittel in 
dem Bodenbereich (28) absetzt und das Wasser mit Schwe- 
beteilchen in einer Schicht (30) daruber verwirbelt 
wird. 



5. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 2 bis 4 , gekenn- 
zeichnet durch ein Wasserf ilterbecken (40) mit einem 
Vlies (36) , auf das das uberschussige Wasser zur Reini- 
gung von Schwebeteilchen, die geringere oder ungefahr 
die Dichte von Wasser haben, gegeben wird, wobei das 
Wasser aus einem Wasserabf lufi (34) im Bereich der Was- 
serschicht (30) und/oder einer Schlammschicht des 
Strahlmitteldruckbehalters (2 6) und/oder des weiteren 
Behalters und/oder auf schwimmende Teilchen aus dem Auf- 
fangbehaiter (14) verdrangt warden. 



6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 5, gekenn- 
zeichnet durch eine Zugabeeinrichtung (38) fur das ge- 
reinigte uberschussige Wasser aus dem Wasserf ilterbecken 
(40), die mit einem hinter dem Vlies (36) angeordneten 
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Wasserbereich zur Zugabe des Wassers in die Auffang- 
/Sammeleinrichtung (14) in Verbindung steht . 

7* Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet , daE der Wasserentnahmeschnorchel (24) 
als Schwimmer ausgebildet ist - 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daS der Entnahmestutzen (22) schrag nach 
oben abgehend in den unteren Bereich der Auffang- 
/Sammeleinrichtung ( 14 ) eingesetzt ist . 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daS der Entnahmestutzen (22) an seiner 
Mundung (60) angeschragt ist zur Bildung eines abdecken- 
den Uberhangs, der das blockierende Nachrutschen von 
Strahlmittel direkt von oben vermindert und die Basis- 
kante des Schuttkegels (62) im Entnahmestutzen (22) ver- 
kurzt . 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 9, ge- 
kennzeichnet durch wenigstens eine Zuleitung (52) fur 
dunnf lussiges Fluid, die in den Entnahmestutzen (22) in 
Entnahmerichtung hineingerichtet ist. 
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Fig 2 
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A. KiJ^SIFIZIERUNC OES ANMELDUNCSCECENSTANDES 

IPK 6 B24C9/0G B24C7/0O B01D21/24 



Nach der ImcmatioTulen Patentklasaftlution CIPK) Oder nach der ludonalen Klassfilution iind der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestpriifsioft (KJassifikatioiusystem und KJasafikationssyinbolc ) 

IPK 6 B24C BOlO 



R cc facrchicite «bcr nicht zuzn Mindest|)nifsu»ff gehdrende Veroffcatlicliuitgen. sowcit diese untcr die rccherchsencn Gctnctc fallen 



Wahrcnd der inteinationalcn Recherche konsultterte elektrcnusche Daienhank (Name der Datenbank und evil, verwendete Suchbegnfic) 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UhO^RLAGEN 



Kategone* Bczeidimmg der Veroffcntlichung. sowoi crforderbch unter Angabe der m Bctracht konunenden Tole 



Beir. Anspruch Nr. 



DE.A.IS 04 667 (ABRASIVE DEVELOPMENTS 
LTD.) aO.Oktober 1969 
siehe Seite 2, Absatz 2 - Seite 4» Zeile 
9; Abbildung 1 

EP,A,0 359 701 (MATTMANN) 21.Mar2 1990 
in der Anmeldung erwahnt 
siehe das ganze Dokument 

EP,A,0 437 311 (ENSERCH INTERNATIONAL 
INVESTMENTS LTD. TRADING AS H&6 
ENGINEERING) 17. Jul i 1991 
siehe Spalte 2, Zeile 45 - Spalte 3, Zeile 
7; Abbildungen 2,3 

US, A, 3 425 250 (FARRIS.JR. ET AL) 
4.Februar 1969 
siehe Abbildung 3 
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1.2 
1.2 
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CHI 



Weiterc Vcroffentbchungcn and 
entnefamcn 



der FortKtEung von PcId C zu 



Siche Anhang Patcntfamtlie 



* Besondere KAiegonen von angegebcnen Vcrbffenthchungen 
*A' VcrofTentlichung, die den allgemctnen SuxmI der Technik defimert, 
aber nicht als bcsondcrs bedeuuam anzusehen ist 

"E* alieres Dokument. das ledoch a« m odcr nach dcm intemabonalen 
Anmeldedatum vcrbffemlicht worden isi 

'L* Veroffcntlichung, die geeignet at, einen Phontatssnspnich zweifdhaA cr- 
schonen zu lassen, oder durch <be das Veroffendtchungsdatum einer 
anderen un Rechcrchcnbencht genanntcn Veroffcntlichung belegt wcrden 
soU Oder die aus einem anderen bcsonderen Gnind angegeben ist (wie 
ausgefiuhn) 

*0* Vcroffenttichung. die och auf ane miindliche Oflenbaning. 

one BenutEung. eine Aussidiung Oder andere Matoahmen bezieht 
'P' VerofToitliGfaung. die vor dcm intemaoonalen Anmeldedatum* aber nach 

dan hrantpn ichicn Pnontatidaaim veroffentiicht worden ist 



T* Spaterc Verbfrendichung, die nach dem intemaDonalcn Anmeldedatum 
Oder dem Pnontatsdanim veroffentiicht worden ist und mit der 
Anmeldung mcht koUidiot, sondcm mir zumVerstandnis des der 
Erfindung zugnoidehegcnden Pnnaps odcr der ihr zugrundeliegenden 
Theone angegeben ist 

'X' Veroffcntlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein auijprund dieser VeroffenHichung nicht als neu odcr auf 
crfindcnscher Ta&gfcat benihcnd betrachtet werdcn 

*Y' Veroffcntlichung von besonderer Bedeutung: die beanspnichte Erfindung 
kann mcht als auf erfindenscfacr Taugkeit bcruhend betrachtet 
werden. wenn die Veroffcntlichung mit einer oder mchrcren anderen 
VcrbffcnUichungcn dieser Kaugme in Verbmdunf gebracht wird und 
diese Vcrbindung fiir anen Facnmann nahcliegend ist 

*&' VerofTenllichung. die Mttglied denelbeti Patentfamilie ist 
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Inttni lalcs Aktenzeichcn 



C^FortKtnmc) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN " " j 




Bczadmung der VtrbffenUichung. towot trfonUxlich unter Angabc der m Bemcht kommemlen Talc 


Bcir. Anspnich Nr. 1 


A 

A 


us, A, 5 049 260 (SPEARS) 17. September 1991 
siehe Abbildungen 3»4 


1»2 


A 


WO, A, 90 15694 (B.H.R. GROUP LIMITED) 
27.Dezember 1990 

siehe Seite 3, Zeile 8-12; Abbildung 1 


3,4 


A 


us, A, 5 283 991 (KEIZERS) 8.Februar 1994 




A 


US, A, 2 576 008 (GLADFELTER ET AL.) 
20.Noveirt3er 1951 




A 


US.A.3 329 267 (MILLHISER) 4.Juli 1967 




A 


US.A.3 553 895 (POWER) 12.Januar 1971 
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IntcTT. lAlcs Aktenzeichen *' 

PCT/DE 95/01707 


Im Recherchenbericht 
angefiihries F&tenidokumeni 


Datum der 
Veroffentiichung 


Mitgbed(er) der 
Patentfamiiie 


Daium der 
Veroffentiichung 



DE-A- 1804667 30-10-69 FR-A- 1587563 20-03-70 

6B-A- 1247339 22-09-71 
US-A- 3584841 15-06-71 



EP-A-359701 


21-03-90 


CH-A- 


670981 


31-07-89 


EP-A-437311 


17-07-91 


GB-A,B 


2239613 


10-07-91 


US-A-3425250 


04-02-69 


KEINE 






US-A-5049260 


17-09-91 


CA-A- 


2045768 


01-03-92 


WO-A-9015694 


27-12-90 


GB-A- 
AU-B- 


2232620 
5825590 


19-12-90 
08-01-91 



US-A-5283991 08-02-94 KEINE 



US-A-2576008 


20-11-51 


KEINE 


US-A-3329267 


04-07-67 


KEINE 


US-A-3553895 


12-01-71 


KEINE 
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